Tecniche di produzione del vetro

Narra la tradizione che il vetro fu scoperto acotdémente da alcuni mercanti fenici (5000 a.Cquali accesero un
fuoco sulle rive del fiume Belo, in Siria, utilizzdo come supporto del pentolame dei blocchi didtitr che fondendo
con la sabbia della riva origino il nuovo liquidagparente.

Le prime testimonianze storicamente provate si bamel 1550 a.C. che attestano la diffusione del'dsl vetro e
dell’arte vetraria nel bacino del mediterraneo.

In tutto questo periodo e fino al | secolo a.Cla@orazione avveniva mediante stampaggio: si imenagina forma
refrattaria negativa in un bagno di vetro allo stiquido il quale aderiva alla superficie, ed wwdta raffreddato si
procedeva a frantumare lo stampo interno.

I romani nel secolo | a.C. introdussero una texniwoluzionaria nella lavorazione del vetro: Idfisdura.

Furono probabilmente i crociati a portare dall’atii segreti dell’'arte vetraria a Venezia, doveadire dal secolo XI,
questa tecnica ebbe un notevole sviluppo. Suoa@embnché geloso custode, divenne l'isola di Murano

La tecnica della soffiatura & usata ancora oggiagayto per la creazione di oggetti artistici.

Consiste nella modellazione della pasta vitrea arediuna canna di ferro adatta al soffiaggio.

Tra il VI e il VIl sec. d.C. le lastre di vetro sitenevano soffiando una massa vetrosa fino aerga sfera di diametro e
spessore prestabiliti con conseguente apertura tita e distesa mediante la rotazione tramitataa stessa sfruttando

cosi la forza centrifuga. (fig. 1).
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Fig. 1

Successivamente nel XIII sec. d.C. vi fu una sastde modifica rispetto alla forma ottenuta tramiltsoffiaggio: un

cilindro cavo (fig. 2) che veniva quindi tagliatinigitudinalmente , aperto e lentamente raffreddato.
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Tali metodi non permettevano pero la realizzazidinastre di considerevoli dimensioni, per cuiiliazo in campo edile

Fig. 2

era limitato a funzione di tamponamento o scopaorentali (es. vetrate gotiche).
| pit antichi frammenti di vetrate dipinte e legatpiombo risalgono al secolo 1X o X. Furono rinvgrdurante gli scavi

del 1932 nell’abbazia di Lorsch in Germania.



Al secolo X risalgono le famose otto vetrate delittedrale di Augusta che rivelano uno stile etecaica tanto sicuri da
indicarci che 'arte della vetrata doveva esseatigata gia da lungo tempo.

Si ipotizza che la tecnica abbia origine dai biant

Nel secolo Xl la cittd di Chartres divenne il ¢enculturale e religioso dell’Europa e favori Epida diffusione della
tecnica vetraria in tutto il continente.

La cattedrale di Chartres contiene, infatti, il gdesso di vetrate pit straordinario del periodoagpttanto da essere
definita una scatola nera espressamente studiatappeezzare al meglio le sue vetrate che misuma@osuperficie di

circa 7000 mq e furono eseguite dal 1150 al 1240.

All'inizio del XVIII secolo si ha un cambiamentoggiificativo nella produzione del vetro: la fabbridiaSaint - Gobain in

Francia riesce a produrre in serie grandi lastreettio ottenute mediante colatura e laminaziongadia vitrea allo stato
fuso su piani metallici e durante il raffreddaneeihtvetro veniva steso con la pressione di cifimdtanti per poi essere
lustrato e lucidato in superficie (fig. 3).
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Fig. 3

Tale tecnica perdurd per circa 200 anni, durargfeali vi fu un evidente incremento nell’applicazodi lastre piane a
tamponatura di finestre, fino ad arrivare al contiteper I'edilizia comune abitativa.

La scoperta dello smalto aumento I'interpretazipit®rica della vetrata, dove il vetro coloratdrsisformo in una vera e
propria pittura su vetro bianco, portando ad unagmssiva opacita delle vetrate. Tuttavia nel sectVIll erano
pochissimi i maestri vetrai in Europa.

La rinascita si ebbe in Francia con il rinnovatteiesse per il Medioevo e I'affermarsi del neogmtie alla fine del
secolo XIX la Germania divento il centro della adr artistica.

L’introduzione del vetro opalescente, intorno aBAgfu una vera e propria rivoluzione tecnica cbedle vetrate ad un
piu alto grado di espressivita. Tecnica che gudd largamente dal 1900 al 1930, con I'’Art Nouveznn i suoi delicati
intrecci floreali o geometrici.

Negli Stati Uniti, Louis Comfort Tiffany realizzopere in cui elabord con sapiente maestria e nueusiche di
assemblaggio I'alternanza di vetri trasparenti @ egcenti.

All'inizio del XX secolo si arrivd ad ottenere jproduzione meccanica con cilindri di 1m di diame&rdl2m di
lunghezza, capaci di dare origine a lastre di cBroax 12m.



Per la prima volta nel 1913 si giunse ad un pranedio continuo di lavorazione dei vetri tirati (med Forcault, dal suo
inventore): una sorta di aspirazione del materédlle stato viscoso da una vasca di contenimental gpassaggio di
guesto attraverso cilindri rotanti posti a distamadabile in base allo spessore desiderato.

Nel 1916 il procedimento si modifica grazie alladwazioni introdotte da Colburn (fig. 4).

Fig. 4

L'industria Libbey — Owens applico tale sistema anpndo un andamento orizzontale al nastro di vagmena dopo
aver iniziato il suo tiraggio verticale dal formogdiante scorrimento su cilindri rotanti e curvagddndi il nastro di 90°.
La ricottura procede cosi in orizzontale su rulli.

Successivamente, col metodo Pittsburg (fig. 5S)iesice ad ottenere una colata continua di vetro frssrulli laminatori
direttamente dal forno (1920). In questo casodtbb di refrattario € immerso completamente nedlsca, cosi da evitare

il contatto con la lastra, eliminando difetti ottsulle superfici.
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Fig. 5



Nel 1959 inizia la sperimentazione del procedimdfitat Glass (fig. 6) e nel 1964 entra in produgigerdurando fino

ai giorni nostri.

IL VETRO VIENE COLATO DIRETTAMENTE SU DI UN BAGNO DI
STAGNO FUSO, IN ATMOSFERA INERTE.
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Fig. 6

Nel procedimento Float Glass, che letteralmenteifstg “vetro galleggiante”, il vetro allo statagliido galleggia su di
un bagno di stagno fuso mediante I'utilizzazionéodhi a bacino in ambiente con atmosfera inerte.

Il grande vantaggio di questa tecnica di produzioaesiste nella possibilita di ottenere una lastratinua di vetro,
perfettamente lucidata a fuoco, eliminando cosstamlio di lavorazione della levigatura e della datira con polveri
abrasive, caratteristiche dei precedenti metograduzione.

L'uso di questo materiale € in continuo aumentd'edilizia contemporanea, grazie alla sua durezafleesue capacita
fisico-meccaniche che consentono di migliorareagpetti acustici e termici fondamentali per il colid del microclima.
Oggi la vetrata vive una seconda giovinezza. llpaui applicazioni € ormai esteso ai ristorantalg alberghi, banche,
scuole, per creare atmosfere e impreziosire glii@ntib

L'astratto € entrato a far parte del repertoritopito, lasciando grande liberta espressiva nadkrca di effetti cromatici

e formali.



Composizione chimica del vetro
Il vetro & una soluzione solida data dalla solagifione progressiva senza tracce di cristallizzezih miscugli
omogenei in fusione formati principalmente da silida sodio, da calce.
Le proprieta del vetro dipendono dalla sua compasezchimica (qualita e quantita), dai trattamésrtinici, e da
molteplici altri fattori.
La maggior parte dei vetri & composta essenzialengatiossido di silicio SiQutilizzata sotto forma di sabbia
quarzifera, piu due elementi di cui una base del@ssido di potassio o di sodio) e uno stabilitealcale — terroso
(ossido di calcio o di bario), oppure un ossidoattieb pesante, cioe piombo o zinco.
Vi sono poi altri elementi miscelati in piccole quigéd e sostanze secondarie di ossidi coloratialtissime specie.
L'ossido di ferro, per esempio, assorbendo la mdige rossa, da il verde; il selenio o il cadmiamtal'arancione e il
rosso; il cobalto I'azzurro.
Con il passare dei secoli la composizione & andatdificandosi, vuoi per migliorare la qualita debgotto, vuoi per

I'utilizzo delle sabbie locali con caratteristichigico-chimiche differenti tra loro.

silice SiD 70-76%

soda Na.O 10-13%
anidride carbonica Cal 10-189%
ossido ferrico Fe-O- 0.3%
:msurez_ze_ AlO5 + MgO = 494

Per ottenere il vetro puro & necessario portaséditz ad una temperatura di 1650 °C, alla qualadéecole si
dispongono in modo ordinato. Abbassando poi la exatpra di fusione a circa 1450/1250 °C , si possmgyiungere
carbonato di sodio (elemento fondente) e calcatenfjento stabilizzante).

Per le sue caratteristiche il vetro deve essersiderato un solido (durezza, resistenza, capacgargervare la forma
ricevuta), ma nello stesso tempo va annoveratolifjaidi, dei quali possiede la struttura disomtia e I'isotropia. Ha
un’ottima trasparenza, una scarsa elasticita, unadresistenza agli agenti chimici ed atmosfeme,non agli sbalzi
termici. Una bassa conducibilita termica e miniroaducibilita elettrica. La sua rottura avviene seoamparsa di

fenomeni di deformazione plastica o di snervamento.



Principali tipi di vetro in commercio

Vetri artistici

Ogni fabbrica produce un suo campionario di catamateriali differenti , ma una classificazionetggica si puo

definire come segue:

- Soffiati : estrema brillantezza, superficie irregolare mediscon presenza di bolle, striature e spesssteydale.

Si dividono in normali, placcati (colore in straovrapposto a vetro di supporto), schiumati ( caltissime bolle) e

speciali reamy (con effetti di venature particglari

- Cattedrali : i cattedrali di produzione industriale hanno up&a texture martellinata, con una estensione etoa

limitata, soprattutto nelle tinte dei colori satu#i il tipo di vetro piu diffuso con buon rapporgoialita-prezzo.

| cattedrali antichi, dalla texture irregolare enqgoesenza di cimosa, viene prodotto manualmentedigcon dimensioni

di lastre assai inferiori e con un campionarioalod pit assortito.

- Opalescenti : non sono trasparenti e hanno la superficie manzata, composta da paste vetrose di pit colorcelase

tra loro.

- Colorescenti : sono vetri opalescenti in cui le venature opaatigpossono sovrapporsi a superfici trasparetit de

stesso colore. Alcuni di questi possono essererigsscenti.

- Speciali e compatibili : vetri di colori eccezionali, con striature paoligri, e vetri cattedrali e opalescenti prodotti

esclusivamente per la vetrofusione con la caratieai di essere compatibili tra loro in fusionenzecreare tensioni che

ne causerebbero la rottura in fase di raffreddament

Vetri d'impiego edile

Vetri stampati : ottenuti per colata e laminazione, diffondondulee impedendo la nitidita dellimmagine. Sono
molto robusti, adatti ad infissi per interni edegst.

Stampati ornamentali : hanno un disegno impresso sulla superficie (quiadeeffilettato, diamantato, ecc.);
stampati rigati, stampati martellati.

Vetri atermici : hanno la proprieta di assorbire parte delle radigzalorifiche dello spettro solare,
diminuendone l'intensita.

Vetro retinato : vetro cosiddetto di sicurezza perché munito tli reetallica incorporata nello spessore della
lastra che trattiene i frammenti di vetro in casoottura.

Vetri stratificati : vetro di sicurezza per eccellenza in quanto catipla due o piu lastre saldate insieme con
interposizione di una pellicola plasticata che pasere anche non trasparente. In caso di urtoinienti

restano attaccati alla pellicola. Hanno una buailaenza acustica e perciod vengono utilizzati coarenplli di
separazione.

Vetri givrettati: la lastra viene trattata con aggressivi chimi@,dntaccando il vetro, formano disegni irregolar
a forma arabescata.

Float : vetri perfettamente trasparenti con le faccedea rigorosamente parallele e piane. Non defornf@no
immagini, anzi le riflettono con assoluta fedelfuesto tipo di vetro ha spiccate qualita atermiabsorbendo
circa il 70% delle radiazioni calorifiche. Gli sgesi dei cristalli sono variabili dai 2 ai 20 mme ldimensioni

delle lastre sono molto diverse, la massima praduoisura 300 x 516 cm.



Vetri temperati : vengono trattati in modo da aumentare le caistiele di resistenza del vetro e correggere gli
stati di tensione che si generano nella lastrarderd raffreddamento. Per questo motivo si procadena
ricottura e poi alla tempera, la quale fa si chedrso di rottura non vi siano frammenti pericolsaglienti ma

minuscoli pezzi a spigoli arrotondati. Una voltenfeerata, la lastra non é piu lavorabile.
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